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ارزیابی ریسک زیست محیطی سد باطله معدن مس سونگون با استفاده از روش ۱ 
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تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۷/۲۶ تاریخ تصویب: ۱۳۹۸/۱۲/۲۶ 
حکیده 


هدف اصلی از احداث سدهای باطله مدیریت؛ جمع‌آوری و نگهداری مواد باطله معادن و پساب‌های 
حاصل از فعالیت‌های معدنی است. از طرفی مواد آلاينده خطرناک در پسماندها و زهاب‌های اسیدی 
ذخیره‌شده در سدهای باطله دارای پتانسیل ایجاد آثار سوء بر محیط‌زیست هستند. در این پژوهش سعی بر 
آن شده است که با استفاده از روش تجزیه‌وتحلیل حالات و اثرات شکست زیست‌محیطی. ریسک‌های 
زیست‌محیطی سد باطله معدن مس سونگون ارزیابی گردد و با پيشنهاد اقدامات مدیریتی مناسب جهعت 
کاهش اثرات ریسک‌ها از بروز حوادث ناشی از نشت يا شکست سد باطله جلوگیری به عمل آید. در ابتدا 
خطرات بالقوه موجود در اين سد باطله در سه دسته فیزیکی- شیمیایی بیولوژیکی و اقتصادی - 
اجتماعی. از طریق بازدید میدانی و به کمک مصاحبه با کارشناسان خبره پروژه و همچنین در قالب 
پرسشنامه‌هایی که توسط ۱۸ نفر از کارشناسان خبره معدن مس سونگون تکمیل گردید. شناسایی شدند. بر 
اساس آنالیزهای انجام‌شده در محیط فیزیکی- شیمیایی» ریسک لرزه‌خیزی منطقه با ۱۲۸۷ درصد در 
محیط بیولوژیکی» ریسک آلودگی صوتی با ۱۶۰۱ درصد و در محیط اجتماعی-قتصادی. ریسک اثر بر 
چشم‌انداز با ۱۹۰۳ درصد بالاترین امتیاز ریسک را کسب کردند سپس نتایج تحقیق حاضر با مطالعات 
پیشین مورد بحث و مقایسه قرار گرفت که از همسویی خوبی برخوردار بودند؛ ازاین‌رو می‌توان نتیجه 
گرفت که روش 111۷11۸ به‌حوبی می‌تواند در ارزیابی ریسک‌های زیست‌محیطی سدهای باطله مورد 
استفاده قرار گیرد. همچنین. به‌منظور کاهش يا حذف خطرات و عوامل به وجود آورنده ریسک‌های 
محیط‌زیستی پيشنهاد می‌گردد دوره‌های بازرسی و پایش. متناسب با ریسک‌های شناسایی‌شده. جزء 
مهم‌ترین اهداف برنامه‌های مدیریتی قران کراق 

کلیدواژه‌ها: ارزیابی ریسک.زیست محیط. روش 0۳1۷1۳۸ سد باطله. معدن مس سونگون. 
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۱۷ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


۱- مقدمه 


امروزه نقش کلیدی صنعت معدن و معدنکاری در توسعه اقتصادی. فناوری و رشد شهرنشینی در کشورهای 
مختلف جهان و ازجمله ایران بر کسی پوشیده نیست و نیاز روزافزون جوامع انسانی به محصولات ساخته‌شده از 
مواد معدتی الحنباس تمی‌شود: بر اساس مطالعابت انجمن بین‌المللی معدن و فلزات؛. تولید خاخالضن داخلی جهانی از 
ال ۱۹۹۲ تاسال ۲۰۱۶ با رون آفراکن ترلل موادت افوایش ناف اسر هسخی نان مطالمات فان دفینه 
افزایش چشم گیر نرخ رشد شهرنشینی در کشورهای توسعه‌یافته نظیر آمریکاه همگام با روند افزایش تولید ناخالص 
داخلی است (2019 ,1۳۵۵10807 > 8۳2). اما صنعت معدنکاری علی‌رغم دستاوردهای مثبت که منجر به توسعه 
پایدار در کشورهای مختلف جهان شده است. به دلیل تشکیل حجم عظیمی مواد باطله حاصل از فعالیت‌های معدنی, 
آلودگی‌های ناشی از زهاب‌های اسیدی, انتقال عناصر خطرناک به منابع آب‌های سطحی و زیرزمینی و از بین بردن 
اراضی و مناظر طبیعی ازجمله صنایع پرمخاطره بوده و یکی از معضلات مهم زیست‌محیطی محسوب می‌شود 
(2020 ,ردول مجمتاقط عک رهوطل‌همماافطن: 2018 رمامضو۲۵2 ۷۷ ک علمنه]916). به همین دلیل ارزیابی ریسک 
زیست‌محیطی در این صنعت اهمیت خاصی پیدا کرده است (2019 ,16۳0۳065 ک 160160060). با توجه به اینکه 
ایران جزء کشورهای صادرکننده نفت است و به دلیل افت شدید قیمت جهانی نفت و تحریم صادرات نفت. با تمام 
مشکلاتی که برای کشور داشته (2019 ,.21 6 27: 2018 ,001( فرصت مناسبی برای تغییر منابع درآمدی 
ایضاد نموده اس 0۷ساره قن دغایر احتمالیتو ۲۷فلباردفن خعایر قطعی معدتن در کشتور (مطلنه عصر 
مس۱۳۹۵) سرمایه عظیمی است که در صورت برنامه‌ریزی مناسب می‌تواند مکمل نفت در تأمین درآمدهای کشور 
باشد. مهم‌ترین اصل درروند توسعه پایدار صنعت معدن و معدنکاری» توجه همزمان به سه رویکرد اقتصادی» 
زیست‌محیطی و اجتماعی است. عدم توجه به این سه رویکرد نه‌تنها منجر به توسعه پایدار نشده بلکه یک نظام 
ناکارآمد را به وجود می‌آورد (2019 یله )6 ۷10۵161۲0), 

از چالش‌های اصلی معدنکاری در سال‌های اخیر همان‌طور که در بالا نیز اشاره شد حجم باطله‌های زیاد 
تولیدشده در مرحله استخراج و فرآوری است که به‌منظور مدیریت» جمع‌آوری و نگهداری مواد باطله سدهای باطله 
در کنار نواحی معدنی ساخته می‌شوند. به دلیل ماهیت مواد باطله ذخیره‌شده در مخزن سد. هرگونه نشت يا شکست 
سدهای باطله باعث پیامدهای زیست‌محیطی ناگواری خواهد شد که بروز این پیامدها تا مدت مدیدی ناهنجاری‌های 
زیستی را در منطقه به دنبال دارد با اعمال مدیریت و ارزیابی ریسک زیست‌محیطی سدهای باطله می‌توان از بروز 
تمامی پیامدهای زیست‌محیطی جلوگیری به عمل آورد (2019 ,21 )6 عجمتعصه : 2017 ,21 )1۸0۵۵ + به وزنم۳۷ 
7 ,.21). 


ارزیابی ریسک زیست‌محیطی, یک ابزار مهم در مدیریت محیط‌زیست به‌منظور کاهش مخاطرات پروژه‌ها و 
دستیابی به توسعه پایدار به شمار می‌رود که امروزه در برنامه‌ریزی‌ها و سیاست گذاری‌های اکثر کشورهای جهان مورد 
توجه قرار می‌گیرد (2018 ,تهاط۱۷۲0 تک ۰۷۵۵۵۵۵ 2019 ,وععصعع1 عک «ع002؟1). ارزیابی ریسک زیست‌محیطی. 
فرایند تحلیل کمی و کیفی پتانسیل‌های خطر و ضریب به فعل درآمدن ریسک‌های احتمالی موجود در پروژه و 
همچنین حساسیت يا آسیب‌پذیری محیط پیرامونی است (2018 ,.21 64 600[02:8). بدون یک سیستم ارزیابی که 
مخاطرات را بر اساس پتانسیل خطر آن‌ها رتبه‌بندی می‌کند» ممکن است زمان و منابع سازمان بر روی مواردی که 
ریسک پایین دارند معطوف شده و از مواردی که خیلی مهم هستند غافل گردند (2014 ,.2 6 [162727). امروزه 
استفاده از روش‌های ارزیابی ریسک در صنایع مختلف رو به گسترش است که این روش‌ها نسبت به یکدیگر دارای 
مزایا و معایب مختلفی می‌باشند و هر یک از صنایع بسته به نیاز خود از تکنیک‌های مذکور استفاده می‌نمایند ( 5260 
9 ,2 6). روش تجزیه‌وتحلیل حالات و اثرات شکست زیست‌محیطی (۳1۳۸) از پرکاربرترین روش‌های 
ارزیابی ریسک است. استفاده از روش ۳۳1۷/۳۸ در ارزیابی ریسک پروژه‌های گوناگون در مقایسه با سایر روش‌های 
ارزیابی ریسک» روش کامل‌تری است که با شناسایی نواقص و رفع بسیاری از خطاهای پنهان و آشکار موجود در 
فرآیند یک پروژه و همچنین کاهش هزینه‌های سایر روش‌های ارزیابی. می‌تواند روش مفیدی باشد ( 66 6ل600۷79ز 
7 ,21 ] تصعل۷۵2 :2018 ویلع). 

بررسی پیشینه استفاده از روش ۳۳1۳۸ نشان می‌دهد که این روش به‌تنهایی یا با روش‌های دیگر برای ارزیابی 
ژیشک:ذر موارد مختلف .مورد اسفاده فرار گرفته است: جوز و میر سلیمی (۱۳۹۶ مبیزیت ریسک 
زیست‌محیطی معدن سنگ‌آهن ماد کانسار» شهرستان خرم بید با استفاده از روش‌های تلفیقی ۳۳۷1۳۸ و ویلیام فاین " 
را مورد مطالعه قرار دادند. جوزی و سیف (۱۳۹۳)» پس از شناسایی فعالیت‌های سد در فاز بهره‌برداری به‌منظور 
شناسایی عوامل ریسک از روش آنالیز مقدماتی خطر موسوم به "۳۳۹۸ و ۳۷۳۸ استفاده کردند. نجفی و یار 
احمدی (۱۳۸۷) ایمنی و آنالیز ریسک سدهای باطله را بررسی کردند و مسثله مشکلات زیست‌محطی عمده سدهای 
باطله را بررسی و بیان نمودند. هدف از این پژوهش ارزیابی ریسک زیست‌محیطی سد باطله معدن مس سونگون با 
استفاده از روش ۳۳۷1۳۸ است. سد باطله معدن مس سونگون به دلیل قرارگیری در بالادست زمین‌های زراعی و 
روستاها و همچنین یکی از سرشاخه‌های ستارخان اه یک نوع تهدید زیست‌محیطی محسوب می‌شود زیرا همراه 
احتمال آلودگی آب‌های سطحی و زیرسطحی و همچنین به خطر افتادن سلامت و بهداشت عمومی ساکنین 
پایین‌دست سد وجود دارد. بر اساس بررسی مژلفین تاکنون در کشور مطالعات ارزیابی ریسک سد باطله انجام نشده 
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۱۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


است بنابراین در این پژوهش با استفاده از روش جدید 1۳۳۸ ریسک‌ها و تهدیدات سد باطله مورد 
تجزیه‌وتحلیل قرار گرفته است. فرضیه این پژوهش عبارت است از: 
به کمک روش 177۷1۳8۸ به‌حوبی می‌توان ریسک‌های سد باطله مس سونگون را شناسایی و ارزیابی نمود. 

تاکنون پژوهش‌های صورت گرفته در محدوده مطالعاتی جهت ارزیابی ریسک از شاخص‌های موجود در روش‌های 
ارزیابی ریسک بهره گرفته است که می‌توان به مطالعات ارزیابی اقتصادی و تحلیل ریسک معدن سونگون با استفاده 
از روش مونت‌کارلو (صیادی و همکاران. ۱۳۸۲) و بررسی و تحلیل آمار حوادث ناشی از کار در معدن مس 
سونگون و ارزیابی ریسک حوادث با استفاده از شاخص ارزیابی ایمنی (نوری زاده و همکاران. ۱۳۸۷) اشاره کرد. با 
به‌کارگیری روش‌های وین در ارزیابی ریسک می‌توان تا حدود قابل‌ملاحظه‌ای از شدت بروز ریسک‌ها و به‌تبع آن از 
خسارات و زیان‌های وارده بر محبط‌زیست کاست و در راستای نیل به توسعه پایدار حرکت نمود. در این پژوهش 
همان‌طور که اشاره شد در فرایند ارزیابی ریسک سد باطله مذکور از روش ارزیابی ریسک زیست‌محبطی 
(۲۳۷1۳۸) استفاده شده است که می‌توان از نتایج آن‌ها در راستای مدیریت و تصمیم گیری در خصوص کنترل و 


کاهش پیامدهای خحطر (یا مخاطرات) بهره گرفت. 


۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

سد باطله مجتمع مس سونگون تبریز و تأسیسات وابسته به آن در زمینی به وسعت ۱۰۰ هکتار و در نزدی؟ 
معدن با موقعیت جغرافیایی 212۹۱۵۰ و 4۲۷۳۷۰ الی 210۳۵۲۰ و 0-64۲۸۲۳۷۰ قرار گرفته و ارتفاع متوسط 
آن از سطح دریا ۲۳۱۳ متر می‌باشد و در فاصله ۱۳۰ کیلومتری شمال تبریز و ۳۰ کیلومتری شهرستان ورزقان واقع 
گردیده است. سد باطله مذکور از نوع سنگریزه‌ای با هسته رسی می‌باشد و به‌منظور ذخیره مواد باطله حاصل از 
استخراج و فرآوری فعالیت‌های مختلف کارخانه تغلیظ سونگون احداث شده که از شهریور ۱۳۸۵ در حال 
بهره‌برداری است. تأسیسات زیربنایی سد باطله شامل ۱- سد اولیه یا آغازین (به‌منظور ذخیره‌سازی اولیه سد باطله در 
سال‌های اولیه بهره‌برداری احداث شده است). ۲- تراوش یا آب برگشتی (همه تراوشات پی و بدنه در مخزن این 
سد جمع‌آوری و توسط ایستگاه پمپاژ به مخزن سد باطله بازگردانده می‌شود و همچنین عمق آن حداکثر ۳۷۵ و با 
طول ۱۳۰ متر است و از نشت آب تراوش يافته از سد باطله به پایین‌دست ممانعت می‌کند) و ۳ - سیستم انحراف 
آب رودخانه (فرازبند. کانال انحراف موقت و مجرای لوله‌ای انحراف آب) می‌باشد (2018 ,له 4 ناناع۸). شکل ۱ 


موقعیت مکانی مجتمع سونگون را نشان می‌دهد. 
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شکل ۱- موقعیت مکانی مجتمع سونگون 
۲-۲- مطالعات کتابخانه‌ای و میدانی 

مسئله موردپژوهش شناسایی می‌شوند. جمع‌آوری اطلاعات راجع به منطقه موردمطالعه با استفاده از مطالعات 

کتابخانه‌ای (استفاده از پایان‌نامه‌های موجود در رابطه با محدوده موردنظر گزارش‌های موجود در سازمان محبط‌زیست 

قلنتها ورزس که اتمالن مد بط که تفر اناد کم رش ایس رت کف تیار اشفا 

شتیاسها ی باکت این انیم دا اف اف ری و صاخ رت سوت اطا ناه کرو کی 

مرحله بعد برای تعیین ریسک‌های شاخحص, پرسش‌نامه‌ای دیگر» مجدداً در اختیار همان کارشناسان و متخصصان 


خبره قبلی قرار گرفت و درنهایت بر اساس نظرات اعلام‌شده از سوی کارشناسان و متخصصان خبره,عوامل به وجود 


۱۷۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


افریله ریسک و حائز اهمیت سد باطله در سه محرط پذیرنده (فیزیکی -شیمیایی. بیولوژیکی و اجتماعی-اقتصادی) 
تفکیک گردید. 

۳-۲ روش ۳۲۷۲۳۸ 

با توجه به اینکه داده‌های جمع‌آوری‌شده از پرسشنامه‌ها کیفی بودند برای کمی سازی و تجزیه‌وتحلیل آن‌ها از 
روش ۳۲۰۷/۳۸ استفاده شد. در روش مذکور برای امتیازدهی به شدت و احتمال کشف و وقوع هر یک از 
ریسک‌های احتمالی در محیط‌های پذیرنده از جداول ۱ ۲ و ۳ روش تجزیه‌وتحلیل عوامل شکست و آثار آن 
بر زیست‌محیطی (۳۷۲۳۸) استفاده شد. همچنین نمودار گردش کار فرایند پژوهش در شکل ۲ مشاهده می‌شود. 


مطالعه کتابخانه ای بازدید و مطالعه میدانی 


شکل ۲- نمودار گردش کار فرایند تحقیق 


تعیین امتیاز شدت ریسک با استفاده از حداول موجود در روش ۸ صورت پذیرفت (حدول ۱ هر چه 
زک و ار خع ی حرط ای رنه ای ری دافم بای و (تاق شمسدری فرسانم زارد تمایت آشاز ریا 


دریافت خواهد نمود (2012 ,ناه[5۵ تک 1021). 


ارزیابی ریسک زیست‌محیطی سد باطله معدن ... 


حدول ۱- رتبه‌بندی شدت ۲۷۲۸ (2012 ,تاملک ق ذ«0) 


شدت شرح شدت 
خیلی زیاد به صورت بالقوه مخرب/ زیان شدید به منابع 
زیاد مضر اما مخرب بالقوه نیست/ اتلاف یا مصرف زیاد منابع 
متوسط نسبتا مضر/ اتلاف با مصرف متوسط منابع 
کم پتانسیل کم برای ضرر دارد/ اتلاف یا مصرف کم منابع 
خیلی کم ضرر ناچیز و قابل صرف‌نظر کردن است/ اتلاف یا مصرف ناچیز منابع 


جهت استخراج امتیاز احتمال وقوع ریسک نیز از جداول ۳۳۷۳۸ استفاده گردید (جدو 


حدول ۲- رتبه‌بندی احتمال وقوع ۸ ( 2012 ,نا۹212 6 021) 
احتمال وقوع 
رخداد بسیار زیاد و حتمی (امکان دارد هرروز اتفاق بیفتد) 
ماد مرن (امکان مارد در طرل هقه انزاق لته 
رخداد محتمل و متوسط (امکان دارد در طول ماه اتفاق بیفتد) 
رخداد کم‌مقدار (امکان دارد در طول سال, یک‌بار اتفاق بیفتد) 
رخداد غیرممکن و بعید (امکان دارد در هر ده سال» یک‌بار اتفاق بیفند) 


حدول ۳- رتبه‌بندی احتمال کشف ۲/۳/۷۲۳۸ (2012 ,)۹212 6 021) 
احتمال کشف 
هیچ کنترل شناخته‌شده‌ای برای کشف حالات خرابی شناسایی نشده است. 
احتمال کشف حالات خرابی توسط کنترل جاری کم است. 
احتمال کشف حالات خرایی توسط کنترل جاری متوسط است. 
احتمال کشف حالات خرابی توسط کنترل جاری زیاد است. 


احتمال کشف حالات خرابی توسط کنترل جاری خیلی زیاد است. 


۱۷۹ 


امتیاز 


ل ۲). هرچه احتمال 
وقوع ریسک در محیط‌های پذیرنده بالاتر باشد امتیاز بالاتری را دریافت خواهد نمود و درنهایت برای استخراج 
احتمال کشف. اکر شک وارده بر محیط‌های پذیرنده هیچ امکانی برای شناسایی و کشف نداشته باشد و همچنین 


خسارات وارده جبران‌ناپذیری باشد (جوزی و میرسلیمی. ۹۵ امتباز بالاتری به آن تعلق می‌گیرد(جدول ۳ 


امتیاز 


و با مشخص شدن احتمال وقوع شدت و احتمال کشف با استفاده از رابطه (۱) مقدار عددی اولویت هر ریسک 
((۳) محاسبه شد (2016 ,.2 )6 تندامعتنظ): 


متا واتمنظ اون 1 


۱۸۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


رابطه (۱) (۵(<۵۲)<( 6) < 1۸۲ 


سطح ریسک حد بالا و پایین ریسک میانگین و انحراف معیار با استفاده از رابطه‌های (۲ و ۳) به دست آمد (جوزی 


و میرسلیمی. ۱۳۹۵). 
7 ۱۳۳۹۰ 
(رابطه ۲) ند راد - ۲ 
را 7 تِ 
یه ۳ 
(رابطه ۲) (-) <-- ۴ 


با استفاده از ميانگین و انحراف معیار داده‌هاء میزان پخش‌شدگی به چپ و راست داده‌ه | مورد محاسبه قرار 
می‌گیرد بدین‌صورت که مقدار میانگین داده‌هاء به عنوان شانحص ریسک تعیین می‌شود. مقدار انحراف معیار نیز به 
میانگین داده‌ها اضافه می‌شود و میزان پخش‌شدگی به راست داده‌ها به دست می‌آید. همچنین» مقدار انحراف معیار از 
میانگین داده‌ها و میزان پخش‌شدگی به چپ داده‌ها محاسبه می‌شود. میزان پخش‌شدگی به راست داده‌ها حد بالای 
ریسک و میزان پخش‌شدگی به چپ داده‌هاء حد پایین ریسک است. بعد از مشخص شدن حد ریسک بالا و پایین 


ریسک با استفاده از رابطه‌های (ع و ۵) رده و طول دسته‌بندی به دست امد. 


رابطه 63 (3.31082)7+ 1 عتعداد رده 


رابطه (۵) ."ول رده 


تعداد رده 


در رابطه (۶): 1 نشان‌دهنده تعداد ریسک‌های شناسایی‌شده می‌باشد. و درنهایت با توجه به رابطه‌های (۶و ۵) 
سطح ریسک زیست‌محیطی هر یک از ریسک‌های احتمالی در سه محیط فیزیکی شیمیایی بیولوژیکی و اقتصادی- 


۳ نتایج و بحت 
مقدار عدد اولویت ریسک (5۳) برای هر یک از ریسک‌های محیط فیزیکی-شیمیایی مطابق جدول ۶ محاسبه 


شد. همان‌طور که حدول شماره ۶ نشان می‌دهد لرزه‌حیزی با مقدار عددی ۸ بیش ‌ترین و میزان سیلابی بودن و 


ی فان لا کی مان خیم سگرن کی که ان تاهاب ای ی تسیا 
پذیرنده (فیزیکی- شیمیایی بیولوژیکی و اجتماعی) با توجه به مطالعات انجام‌شده در منطقه موردپژوهش شامل 
گزارش‌های تمهیدات کنترل نشت آلودگی به پایین‌دست در سد باطله مجتمع مس سونگون. آشنایی با طرح مطالعات 
سد مس سونگون و طرح تأمین آب و دفع پساب کارخانه تغلیظ مس سونگون, که توسط شرکت مهندسین مشاور 
طوس آب صورت گرفته و همچنین طی بازدید میدانی و پرسش از افراد خبره و کارشناسان شاغل در محدوده 
انتخاب گردیده است. 


جدول ۶- نتایج حاصل از محاسبه احتمال وقوع ریسک‌های محیط فیزیکی-شیمیایی (شرکت مهندسین مشاور 
طوس آب. ۰۱۳۸۲ ۱۳۸۳) 


ردیف پارامتر احتمال وقوع | شدت اثر | احتمال عدم کشف ۱ 
۱ نفوذ مواد باطله در زمین (زمین‌شناسی) ۳۳۳ ۳۳۶ ۱۹۰ ۱20۷۸ 
۲ پتانسیل رانش زمین در اطراف سد ۳۸۰ ۲۰ ۲۸۰ ۱۵۳ 
۳ شرایط توپوگرافی منطقه ۱۰ ۱0۱ ۳۵۳۰ 1 
3 عدم پایداری شیب زمین ۱۲۰۱ ۳۰۳ ۳۹ ۳۳34 
۵ جهت نامناسب شیب سد باطله ۱۰۱ ۱۰۵ ۱۰ 1۹ 
1 وجود گسل‌های منطقه ۱۰ ۱۳۱ ۳/۰ 93۸ 
۷ لرزه‌حیزی منطقه ۳ ۳۸۰ ۲.۰ ۳۱۰۸ 
۸ میزان سیلابی بودن منطقه و حطر سیل ۱۰ ۱۰۳ ۱۹۹ ۱:۵ 
٩‏ ناهمگن بودن بافت خاک ۲۳۰ ۲۵۰ ۲۹۰ ۱۷ 
۷۰ خواص فیزیکی و شیمیایی مواد باطله ۱۰۳ ۳ ۱۹۲ ۱۳۵ 
۱۱ درجه سیالی مواد باطله ۲۰۱ ۳۰۹ ۱۹۰ ۱۱۸۰ 
۲ میزان فرسایش منطقه ۲۰ ۳۵۰ ۰ ۹۱۳ 
۳ نفوذپذیری مواد باطله ۱۰ ۱۰۸ ۳۵ 1۷ 
۱ جهت جریان آب‌های زیرزمینی ۲۰۱ ۳۳ ۲۹۰ ۱۳۰ 
0 جهت جریان آب‌های سطحی ۲۰ ۱۳ ۳۰ ۷۹10۵ 
۳۹ جهت و شدت وزش باد منطقه ۱۰۹ ۱۰۵ ۳۹۰ كٌ_ِ1 
۷ میزان درجه حرارت منطقه ۱۳۰ ۱۰ ۳۹۹ 901 
۸ شدت بارندگی ۲۳۵ ۲۸۰ ۱۱۹۰ ۱-۹۹ 
۱۹ عملیات خاک‌برداری - خاک‌ریزی 0 ۱۰ و ۱9۸ 
۲۰ رسوب گذاری و ته‌نشینی مواد باطله ۳۵ 1 ۳ 3 
۳۱ عملیات ترفیع سد باطله ۳ ۰۱0 ۹4۸۳ ۲ 


۱۸۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 
ردیف پارامتر احتمال وقوع | شدت اثر | احتمال عدم کشف | 10۳ 
۲۲ مقاومت خاک ۰۳ ۱ ۳۰ ۱۳ 
۳۳ تغییرات سطح آب‌های زیرزمینی ۱۱۹ ۰ ۹-۳ ۳3 
۲ عملیات حفاری ۱۲۹ ۰ ِ 100 


جدول ۵ نتایم محاسبه مقدار عددی ریسک در محیط بیولوژیکی را نشان می‌دهد که آلودگی صوتی با مقدار 
عددی ۱۸۰۲۶ بالاترین مقدار عددی ریسک را به خود اخحتصاص داده است. پایین‌ترین عدد اولویت ریسک مربوط به 


ریسک مرگ‌ومیر حیوانات با مقدار عددی ۳۹۹ می‌باشد. 


جدول ۵- نتایج حاصل از محاسبه احتمال وقوع ریسک‌های محیط بیولوژیکی(شرکت مهندسین مشاور طوس 
آب. ۰۱۳۸۲ ۱۳۸۳) 


ردیف پارامتر احتمال وقوع شدت اثر احتمال عدم کشف | 10۳ 
۱ آلودگی خاک 19 ۱۹0 ۹۰۰ 1/۹۲ 
۲ آلودگی آب‌های سطحی 13 ۱۳۲ ۹۰۳ ۸0۱ 
۳ آلودگی آب‌های زیرزمینی 3 ۲۰٩‏ ۸۷۳ 9۰ 
3 مرگ‌ومیر حبوانات ۰۳ ۰۱ ۹9 ۳۹۹ 
۵ از بين رفتن زیستگاه ۸۹٩‏ ۳۰ 2۰ ۱۱ 
5 آلودگی هوا ۱۳ ۳۰ ۹:۳ 9۳ 
۷ آلودگی صوتی ۳۳ ۱۳ ۳۰۰ ۱۸۶ 


حدول 1 نتایج محاسبه مقدار عددی ریسک‌های شناسایی‌شده در محیط اجتماعی- اقتصادی را نشان می‌دهد. 


تولیل معدن با بسته شدن آن با مقدار ۰۸۱ اس 


جدول *- نتایج حاصل از محاسبه احتمال وقوع ریسک‌های محیط اجتماعی -اقتصادی(شر کت مهندسین مشاور 


طوس آب. ۰۱۳۸۲ ۱۳۸۳) 


ردیف پارامتر احتمال وقوع | شدت اثر | احتمال عدم کشف | 1۳۳ 
۱ ریسک سلامت و امنیت کارگران ۱0 »۲ ۹0 ۱۱۵ 
1 از پین رفتن شغل ۳ ۱۳0 ۹۳ ۱ 
۳ از بین رفتن زمین‌های کشاورزی ۰۳۳ ۳ ۹۹٩‏ ۱۸۳۳ 


سال هشتم ارزیابی ریسک زیست‌محیطی سد باطله معدن ... ۱۸۳ 


ردیف پارامتر احتمال وقوع | شدت اثر | احتمال عدم کشف 1۳۳ 
۶ کاهش تولید معدن یا بسته شدن آن ۱50 1۱٩‏ .۵ ۱ 
۵ خسارات وارده به ماشین‌آلات ۱۳ ۰ ۹۹۳ 13۵ 
5 جریمه‌های زیست محیطی ۳ ۳ ۸۰ ۳۱3۷ 
۷ ارتفاع سید 0 0 ِ۹۷ 1۱ 
۸ از بین رفتن منابع غذایی ۱0 ۰۲ ۹2۳ 33 
٩‏ اثر بر بهداشت و درمان ز ۱ ۳۰۳ ۱:0۹ 
۷۰ اثر بر چشم‌انداز 2۷۳ 1 .۹ ۳:۲ 
۱۱ احداث جاده‌های دسترسی ۹ ۸ ۹۰ ۱۳ 
۱۲ ریسک سلامت و امنیت مردم محلی 3 ۳۰ ۳ 9۵ 


سپس با استفاده از روابط (۲ و ۳) ارائه‌شده در بخش مواد و روش حد پایین و بالای ریسک به دست آمد و 
همچنین با استفاده از روابط (4 و ۵) طول رده حاصل شد؛ برای مثال حد بالای ریسک در محیط‌های مذکور 
(۱۱.۳۱) منهای حد پایین ریسک (۱۳۸۸) تقسیم‌بر رده ریسک (۳۹/۱) شد و طول رده برابر ۶ به دست آمد. درنهایت 
رده‌بندی سطح ریسک و اولویت‌بندی ل در محبط‌های فیزیکی و شیمیایی. بیولوژیکی و اجتماعی و اقتصادی 
تعیین شد و بعد سطح ریسک در محیط‌های پذیرنده به چهار سطح. سطح ریسک خیلی زیاد (112) سطح ریسک 
زیاد (:11» سطح ریسک متوسط (۷1) و سطح ریسک پایین (1) طبقه‌بندی گردید (جدول ۷ 


جدول ۷- سطوح ریسک برای اولویت‌بندی اعداد اولویت ریسک 


ردیف محدوده عدد اولویت ریسک سطح ریسک 
۱ # پایین 
1-۸ متوسط 
۳ ۸۲ زیاد 
۲-< خیلی زیاد 


شکل‌های شماره ۳ تا ۵ نتایج حاصل از اولویت‌بندی صورت گرفته در محیط‌های پذیرنده (فیزیکی- شیمیایی؛ 
بیولوژیکی و اقتصادی- اجتماعی) را نشان می‌دهد. 


۱۸۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


شکل ۳- مقایسه سطح ریسک‌های 01(11۸آدر محیط فیزیکی -شیمیایی 


همان‌طور که در شکل ۲ مشاهده می‌شود. بیش‌ترین ریسک‌های به وجود آمده در محیط فیزیکی - شیمیایی در 
سطح ریسک ]۷ و 112قرار دارند که از کل ریسک‌ها هرکدام به ترتیب 1 و ۳۷ درصد را به خود اختصاص داده‌اند 
و ۱۷ درصد باقی‌مانده در سطح ریسک 1و باآفرار دارد. 


شکل ۶- مقایسه سطح ریسک‌های 1018117۸ در محیط بیولوژیکی 


با توجه به شکل ۶ ملاحظه می‌گردد بیشترین سطح ریسک در محیط بیولوژیکی در سطح ریسک 1۷ قرار دارد که 
از کل ریسک‌ها سهم 1۳ درصد را به خود اختصاص داده است. 


۲2 
۲۱1 
"ا 


۱" 


شکل ۵- مقایسه سطح ریسک‌های 7181117۸]آدر محیط اجتماعی - اقتصادی 


و در پایان همان‌طور که در شکل ۵ مشاهده می‌شود. بیش‌ترین ریسک‌های به وجود آمده در محیط اجتماعی - 
اقتصادی در سطح ریسک ۷ و 712 قرار دارند که از کل ریسک‌ها هرکدام به‌طور مساوی سهم ۶۲ درصد را به خود 
احتصاص داده‌اند و حدود ۱1 درصد باقی‌مانده با سهم مساوی ۸ درصد در سطح ریسک 11 و س قرار دارد. 

پر اساس نتایج تحقیق حاضر مهم‌ترین ریسک در محیط پذیرنده فیزیکی-شیمیایی. لرزه‌خیزی منطقه به دست 
آمد. در بررسی ادبیات موضوع مشاهده می‌شود که اهمیت ریسک موردنظر به حدی بوده است که چندین پژوهش 
(ازجمله 1992 ببلة 24 ۲1۵/۵6۲ :2017 یله )6 16060067۵ :2019 ,۳16110200) به بررسی اثرات این ریسک 
در مقوله معدن کاری و سد باطله به‌عنوان یک ریسک بسیار مهم و دغدغه متولیان امر پرداخته‌اند. همچنین بر اساس 
آیین‌نامه طراحی ساختمان‌ها در برابر زلزله ايران (استاندارد ۲۸۰۰) عمده گستره محدوده سد باطله معدن مس 
سونگون بر پهنه با عطر لرزه‌یزی نسبی زیاد واقع شده است که اين موضوع نیز تصدیق‌کننده اهمیست ریسک 
آروهتیزی فر این شش پباشته ( ابیت ناهد طراتض سا مان‌ها در بای دراه (اسعانداری 6۳۸۰۸ ۱۳۹۶ هر این زشکه با 
استفاده از تجهیزات کنترل و کاهش خطرات ناشی از لرزه‌خیزی می‌توان تا حد زیادی از بروز و ایجاد چنین 
ریسک‌هایی جلوگیری نمود. 

همچنین پژوهش حاضر آلودگی صوتی به‌عنوان مهم‌ترین ریسک در محیط بیولوژیکی پروژه موردمطالعه 
سای بل که تباث رای اش زان اقای فر مان وا رکه پاش نا راز دزیر اسان بطالی 


پروکتر و براون (۲۰۱۹) نیز برای بسیاری از فعالیت‌های معدنی» مدیریت سطوح انتشار سروصدا نکته‌ای بسیار مهم 


1 ۲ 
2 ۲ 


۱۸۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


در مرحله عملیاتی معادن محسوب می‌شود (2019 ,3۲0۷ > ۳۲06/67). از سوی دیگر میهوت (۲۰۱۹) نیز در 
تحقیق دیگری به بررسی اثرات آلودگی صوتی و ارتعاش در اثر فعالیت‌های توسعه معدن پینوآسا پرداخت که در این 
مطالعه نیز به اهمیت ریسک آلودگی صوتی ذر عملیات بهره‌برداری از معادن تأکید شد (2019 ,0۷9 همچنین بر 
اساس یافته‌های سان" و همکاران (۲۰۱۹» صنعت معدنکاری ازجمله صنایعی است که سروصدای ناشی از انفجار 
در معدن و کارکرد ماشینآلات بیشتر از حد شنوایی می‌باشد و بر سلامت شنوایی کارگران تأثیر زیادی دارد که این 
يافته نیز با نتیجه تحقیق حاضر همسویی قابل قبولی دارد (2019 .21 66 810). به همین دلیل استفاده از تجهیزات 
کاهش سروصدا برای کارکنان باید به‌طورجدی در دستور کار قرار گیرد. 

ریسک اثر مخرب بر چشم‌انداز نیز به‌عنوان شدیدترین ریسک در محیط اجتماعی- اقتصادی سد باطله معدن 
مس سونگون به دست آمد. در همین راستا کاساف و همکاران (۲۰۱۶) دریافتند که سدهای باطله دارای تأثیرات 
منفی محیط‌زیستی از قبیل از بین رفتن گونه‌های گیاهی و جانوری و بر هم خوردن تعادل اکوسیستم منطقه می‌باشد 
که در بعضی موارد این تخریب‌ها غیرقابل‌جبران است که با نتیجه تحقیق حاضر همسویی دارد ( ,بلة 61 1609501 
4 از سوی دیگر این یافته با نتایج تحقیق حبیبی (۱۳۹۲) که در آن ریسک اثر بر چشم‌انداز به‌عنوان یک 
ریسک مهم معدن مس سونگون شناسایی شد. همخوانی دارد (حبیبی. ۱۳۹۲). در مطالعه حبدری* و اوصانلو 
(۲۰۱۹) نیز تخریب اکوسیستم به عنوان مهم‌ترین ریسک زیست‌محیطی در مجتمع معدنی روی و سرب انگوران 
شناسایی شد که با نتایج پژوهش جاری همراستا است. 

. فرضیه این پژوهش مبنی بر توانمندی روش 171۷1۳۸ در شناسایی و ارزیابی ریسک‌های زیست‌محیطی سد 


باطله معدن مس سونگون, با توجه به بحث و بررسی صورت گرفته فوق مورد اعتبارسنجی و تأیید قرار گرفت. 


4 - نتیجه گیری 

هدف اصلی از احداث سدهای باطله. مدیریت؛ جمع‌آو ری و نگهداری مواد باطله معادن و پساب‌های حاصل از 
فعالیت‌های معدنی است. از طرفی مواد آلاینده خطرناک در پسماندها و زهاب‌های اسیدی ذخیره‌شده در سدهای 
باطله دارای پتانسیل ایجاد آناو: سوء بر محیط‌زیست می‌باشند. در تحقیق حاضر با استفاده از روش تجزیهوتحلیل 
حالات و اثرات شکست زیست محیطی» ریسک‌های زیست‌محبطی سد باطله معدن مس سونگون ارزیابی گردید تا از 
پروز حوادث ناشی از نشت یا شکست سد باطله جلوگیری به عمل آید. به‌منظور کاهش یا حذف خطرات و عوامل 


۵۲ ۲ 
2 2 
طنا 3 
۴ 4 
071 5 
2100 6 


به وجود آورنده ریسک‌های محیط‌زیستی بایستی دوره‌های بازرسی و پایش متناسب با ریسک‌های شناسایی‌شده 

جزء مهم‌ترین اهداف برنامه‌های مدیریتی قرار گیرد. همچنین از نتایج این پژوهش و بحث و بررسی آن می‌توان 

نتیجه گرفت که روش تجزیه‌وتحلیل حالات و اثرات شکست زیست‌محیطی با در نظر گرفتن پارامتر احتمال عدم 

کشف روشی مناسب و کارآمد برای ارزیابی ریسک‌های زیست‌محیطی است. بهره‌گیری از منطق فازی و همچنین 

ارزیابی فرصت‌های زیست‌محیطی می‌توانند به‌عنوان موضوعاتی جهت تحقیقات آتی تلقی گردند. 
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۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و دوم 


لقاع 2۷۷ ۵ عصتام0مصر قح مملاتاطاتاوزنا ,2018 وب طم5۵220وم۱ به علطنرعج۷ رو تاتطعض 
مناد 0۶ ههام0۵ مطا کج هنک تلد ۵۶ فصصاتمصظ بمج۳7 قصه عصعصصتلعو مط ما ممتتلهم 
8 :7704 .90168688 طاتقظ زدامممصممز ۱ص بصفع وونل عصتلتها مصلظ 

۷ مملونا ممتام‌تاتاوومی ط1 فکلفل مهو ۵ ممتاهنا(۲۷ .2016 .۷ اتمه ب۱۷ کهزهط۷۱۵ بخ تتطوعلتر 
2546-6 :(23)6 .۲۳201602 901۵0012 .ر۲۱۳۱۷/۴۵) ولوراممم ۲۲۵۵۲ 200 ۱۷۲۵08 ممبتازم۲ 

66۵۵۲ ما 121160 فصعل فعصاته) ت«صقصظ موق وق ۷۷۳ .2019 ون هام۲ یک عااعظ با عطمتاومتض 
72 2 .۲0۱10۷۰ 1689001668 ۷۵۵۲9۰ 

۶ عم :مممتاموم۵ عمتما عطان لمح ندومن .2020 ر.ظا دروطلجممامصن بو همم 
333-6 ۳۵۵۲۵۷۰ ۳۲۵0۵511 .5۱5)2102011107 

۲ 0110621 ۵۷ 2 ما طمتالوصه ما وععمعالمطه بمتاوظ :عممتامصهو عط) هام .2018 ,.1 00141[ 
64-5 :121 .۲0۱107 عمط .وعماععو قهع 0صه رم صدتصهن عطا ۵۶ 

فمصتاهمنم لزم ۵۶ )ممممم‌م‌مممصه تممم‌صمرم1صظ .2018 بط ۳۱۵۷۵ رت تمم۱00ظ ادا ر۲ عتدطا00 
امصمامصعماص1 مفعملمط9 ۵۶ موه :فمنامنمطمع) ۱۷0۲۸۲ مرج تطامراهنز وه قهعته 0صعلاه۳۷ 6ظ) ما وعلوز۳ 
195-0 :(402 .۲0۱۱۵600 .ص12 رل‌صهآاه۷۷ 

1 .1200 فهصلته) ۵۶ ممصرووم‌ووه ملصصوته‌د. ,1992 .۷۴ ومز هن ,۳ ۱۷۵۲۸۵0۵0 ,1 ۲۱۵۲۵۵۲ 
4 :2012 .۳۲۳۵10661188 

۲۱۵01۵۵2 رنب مها 0 5002۵ 46 رهم تصتاامطاهگ رل مم۲۵2۵ ع ,۴ ۲۵0۲61۲2 ,۷ ۲۱۵0 
مم01 1211 صفل مصتاته) اوععتها فطا ۵۶ موم ۵۶ فامهم‌صا آمامممصمن ترجه م1۳ .2017 و۳ 
6 :(7)01 .5۹۵000۲۱5 م5016 

عصتصت م2 0ص 1620 محتتام‌عمه ۵۶ )ممطصصووهووه باتلاماممتهاونه .2019 وب مملصجو) با ۲۱۵۱0221 
مج مصتصمماط مملا مق مصزدمم‌صروه . تقممتاجصعاظ] 270 قطا ۵۶ فعصتلععع۳۶0 ظ 1‏ مرمع 
٩011۳۵6۲)‏ .(523-534 ۵۵۰) 2018 فرظ -مم0ا0ع90 عممصصمرتتن۴ 

۰ 1۱0060 20 افتنقط ۵ اممصرووعووه لقع عط) ما فممتاناماتتصمت .2019 پی مصقصرع۴ 
مص مه مومع 0عوهصا اف عانتما م24 فعملمقهه ممتابانعم‌یطونط . همله‌نل۵0عظ 
2۱۱۵(۰ ۱۳۲ ۲ رطمتاه]اه وونل 

عصلون الصتا عصماطاهامج اتعصمل م1 ۵ )صمحصرووعووه قزر آماصمصصممت 7ص :2012 ر.ظ تاقلهو یم 021[ 
لهعتصعط) مه وونل تقعتصمص . علورولقه . امعه .220 ۵08 . ملق ۵۶ 0مطاعصر . فط 
103-3 :(18)1 .0۵0۵10671۷ ۴۳۵106611882 

۶ ]مصرووم‌ووه علفت۳۴ .2014 ریظ ۲۱۵2۷۵0 با تلنع۳۱۵۷ ما۲ 121271 بطاطت 1صمطلزطزصه با تصصه‌تف۴ 
باصفام عماوج له ماو قمع مصللهه مم1ور0عع0 هزعاتن اناد توا ومتاومم مدع 
229-8 :7 .)همصصم۷1۲0 ۱ صرح طلهع۲۱ ۵۶ اهرتتامل مفتمه:1 

1 ,1۵.۰ ۳,0۳۷۵۲05 ۳۱۱۵0608 ب۱۷۲)۵ ۱۷۲2۵1 وق ۱0۳7/۵۲06 ,۱۷۲ 0فعل0عاخ و۷۷۳ صزصاطاتان1 رن 0950۶ 
40 ,۲۵۵0120108 مه رقامهمحطا آمامممصممت اه ممساللق! رومتافتهامهتقطن :مه فعصاته) مصیا 
229-5 :531 ۵۵60150۷۰ع) 

۲ 60000۴0۲ 0 طصً ۵۳06۵685 06018101 اصمحوع12۷ .2019 ر.ظلظ صهارهمن یه برعم2ناونامرمک بط تهاستتکز 
مد عمناوع تهطام(ت) مه طمتهععم ۵۶ >ام000صه۱ 1 .فرصم مصتزم مر مه عصتات۵0۵0 0 1۱۵[۵۲ 
.1 0 .(236-255 .۵۵) عمله۱ ممروز۵ع۱۳ عممحوع ما مج ممتاهعتصنمصصمت ۲18۵۵0121 

بعاجه عصنصنصه کم اصمصصمع مصمصدط عطا صذ ممعتاعمتم ماطمصنهاعن؟ .2017 بخ هام بح هتم بر عطاق 1 
34-2 :107 .عط1ععصاعطظ واحمصتا عمناموعع امتمصتصظ عص ۵ فتاهم] خر 

اممصرووعووه قزر متصولهز ما طمهمع20۵ 9[ ۸ .2017 ,یه منک رو 00۵268 یه لصو یک 160600672[ 
هام ۸02 نام رععاطامممصمطامژ ‏ ظا. اتمتططوزمد . 0مامام منم ما ممتاهااممه مه )۳1 
645-7 :(65)4 ,00۳0۲۹162ع) 

فص 0۷ ۵0ج محطقلصهعه . صقحصصاظ. جم . فاععگه.. مملاهتط ۱‏ م2 موزم ‏ ,2019 ظ ۱۷1006 
51 عاهالاااه۱۱۵۵۵۱۱/۳۱ ی ۲۱۵۵1۲ .عامصصتنوج تمتصتصر هفهمصاظ مص ۶ فعتاا نامه ص0۵7 
236-389 :1 .۱0۵01110206([ 

+عصصتصص صاً قلقمع اممصمماعبع0 ماطمهمتهاونه .2019 ,1۱۳ ماعلط رهظ هر 02 بعلظلظ ۱۷۵۵6۲0 
509-0 :226 .۲۲۵0۱06008 تمصععان 0۶ اممتتان [ 


مج ۲۸/۴۸۵ عطا ۵۶ ۵۵۵۵۵۲ .2018 .۷ 012012 یک ۷۷۷۵۸۵۵۵ رظ 2و با ۳1600۳۵ 
6۵ ۱0۳ م1 .2007106 عممممماصتمصه و۲تام ۵ 0ص ۷۵امه00 عمتاتومرن ناو م۵0 2800 
3 (400)6 عملطوتاطادظ۲ 1۵ رعطلنهءصعطظ مه ومصمزه ولماته)۷2 :8ع1زع5 

-00۵ ۵۲ طمنوع0 مطا طا عصتاام0مهه مفرمط متافتلاماه‌طامنم ۵۴ و5 16 .2019 ,باه ۲0۷۴ظ ,)1 ۳۲۵6۵۵۲ 
(13 .۱0 ,10 ,۷۵۱) )1 ]۸0۵۱۲9 ۵۲ وعمتلم۲۲۵۵6 18 .عمصتظ نام 

0 ۵00۱60 1۱۱۵۵ اماصمصصصمز وه متععاهتاه ۵۲ فمطمهمزم(2 ۰1۳6 .2019 وه فمصصصصع 1 رظ ممجرم)ز0مت۱ 
466-6 :210 ,0۲00000100 تمعن ۵ ما10 .صقلصز ما ومتصهم‌صمن عصتصتم وه 

6 0۳ ]1۳0020 ۰106 .2019 وبظ ۱۷۵۸۲0281 ,۱۷۲ توملا رطو تلتمهو رگ صفتامی رطو تلتمهو .ظ ت18 
۷۰ 18101۲۴۱۵01۱0۶ ۵۶ ما۲۵ مماهع0مص رها ممم)مهب0ه امومع ۵ اصمنم‌م0282 >۲151 
67-2 :63 .10061126065 یک ول0تملصهاد تمانام‌ومن 

۰ 6( .لماع ما 0۲۵ حصمی :اصمصممنز جع فط صرح عصتص]۱۷ 2019۰ و.ط تععصتل 1۱۵ یک 5۵12 

0 1 مصتماتمممص تحماماع مصمته ۵ ممتتازطتوووسص م0 .2018 ۱ ققضم۷/۲۵2 یک کلفتصواهه 
۸ وه ممممامو . اهاممموممصظ . ومربلنم] ‏ مفملالاامه ‏ معهماو ‏ فعصتلنها ۵۶ ممتامه۳۵م 
5280-7 :(25)6 .1۵5621700 

ما۳6۵۵۲02 ۵ اممصرووم‌ووه عفن .2019 و۳۲ مهن بطلط 0ععتقصهت رفظ صفصصمظ بکا نا 
1-8 .۸۵0۱0۱0۵۲ 0۶ مردام امصمتامصعاص1 .وتاونص1 عصتصتص مط مر ووم1 عمتتففط لمممتاهمت0ا۵ع0 

۷۳۸۵ .2017 ,یه مها یک طمله2تله ۷ تطعحتم ره تطفدنا بت 92022020201 بو تصعل۱۷22 
8 ۱00۵ اک اممممناصظ ‏ اممروومووه . قزر آماصمصصصمت هه ها عفن وعیامتصطهع] 
16-8 :(1)2 .(۳ظ) 

۱90 رلماممزن-صهلفظ 10۲ فتوراممه علفت تمامممصممتص ,2018 ی تقاطام ب۱ ۷۵۵۵02 
۰ ۱۷۲۵۱27۹12۰ مه همه :اصمصم‌ممصمهصه ۷۲۵۵۵960 


